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Additive Fertigung im Wandel der Zeit
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25 Jahre SLA Technologie - Additive Fertigung im
Wandel der Zeit

* Uberblick 3D Systems
* 25 Jahre SLA Technologie
* Losungsportfolio heute

* Additive Fertigungsanwendungen heute
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Flihrender Anbieter von 3D content-to-print Losungen

» von der Idee zum Modell

Gezielter Gestalten

Gesundheits--

Mobilitat Konsumgiter Sport + Freizeit wesen Bildungswesen

SDOSYSTEMS

Firmenprofil

Verbrauchsmaterialien &
Kundendienst
m Production Printer
Personal und Professional
Printer

Teileservice

Flexible

Technologieplatformen
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Wo waren Sie 19867

Ein echtes Technologiejahr:

IMAP (Internet Message Access Protocol) verandert
die Art und Weise wie wir kommunizieren

Charles W. (Chuck) Hull patentiert die Stereolithografie
und griindet die Firma 3D Systems und damit
die Rapid Prototyping Branche

Charles W. Hull — Erfinder der Stereolithografie

- .
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Das .stl Datenformat

@ 1986 sind 3D CAD Programme im

Einsatz :

@ Konnten nicht mit SLA-1, der ersten
Rapid Prototyping Anlage
kommunizieren

m Chuck Hull und 3D Systems entwickeln
das
heute noch gangige .stl Datenformat

SDOSYSTEMS

3D Systems — 25 Jahre Innovation

® Grindung von 3D Systems A
1986 o Patentierung der Stereolithografie

J

<O

® Erste SLA Anlage mit Festkorperlaser

1996
1999 @ Erster 3D Drucker: ACTUA "W
B
2001 ® Ausweitung Technologiespektrum:
Erwerb von DTM - Selektive Lﬁ%

Lasersintertechnologie

® Eigene SL Materialfertigung:
Erwerb von RPC (>
SDDSYSTEMS
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3D Systems — 25 Jahre Innovation

2003 ® Entwicklung Amethyst Spezialmaterial
flr Schmuckindustrie

@ Viper Anlagen fiir Horgerateindustrie
2004 ® Erstes gefllltes Stereolithografiematerial

@ 3dproparts — Teileservice fir das gesamte
2009 Materialspektrum

2010%® 3D Drucken fir Jedermann:
Erwerb von Bits from Byte

2011 ® Erwerb von der SLA Sparte ,,Huntsmann Renshape”

2012 ® Erwerb der Z-Corperation Lf

SDOSYSTEMS

Global Player

nited State / Europe
i - Benelux
- Rock Hill, SC
- Atlanta, GA A
: . - Gel
-Switzerland

- Syracuse, NY
-Valencia,CA &

330 Resellers 25 Firmen 1000 Angestellte
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25 Jahre Stereolithografie

* Neue Werkstoffe haben neue Anwendungsbereiche erschlossen

SDOSYSTEMS

Accura® Stereoli
Hischste 5 Sterne.
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Héichste Ei 5 Sterne. ialien werden nach i i it) won links nach rechis aufgefihrt.

DiiraForr® Flex DuraForin® EX DuraForm® P& DuraForm® FRI0D CastForm™PS  DuraForm® GF  DuraForm® HST

Materialeigenschaften
Flexibel / steif {Biegemodul) 59-78 MPa 1310 MPa 1357 MPa 1482 MPa | NA 3155 MPa 4400 - 4550 MPa
Flexibel / steif {Zugmodul) | T4-32MFa 1517 MPa 1586 MPa 400 MPa : 1608 MPa A0GAMPa | 5475 ST25MPa
Formbastandigkaitstemparatur (HOT) HA 48-188"C §5-180'C m-1Me | HA 134-178°C 179-184C
Bruchdehnung | Mo-1s1% % 1% 0% | NA 14% | 45%
it (1z0d ungekerbt) Ha 1486 Jim 336 Jim 71 Jim W dim 1234 310 Jim
Pichta 144 gont 101 gt 190 g 103gem | 088g 149 gl 120 g/em
T
Farbe Senwart. et o, |y ojor scrvwarz Ve Weit, Ral Helgrau Heligrau
Blau. Mt
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| Spann-/Montagevo rrichtungen/Werkzeuge i R | sanin T
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Feinguss-Urmodelle

Dichtungen und Schlauche e

SDOSYSTEMS

Fihrend durch Technologie

unzahlige
Anwendungen
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Breitestes Portfolio an 3D Druckern

Personal 3D Printer: Professional 3D Printer: Production 3D Printer:
FTI, PIP MIM, SLA® SLA®, SLS®, SLM

, =
L

Kosten: € 220.000 - 950.000

Kosten: € 56.000 - 199.000

Kosten: € 1.000 - 9.900

SDODSYSTEMS

Hochleistungsmaterialien

O Hochauflésend fir
Entwirfe und
Funktionsprototypen

O Hochgenau und robust
flr Prototypen und
Fertigung von
Endteilen

O Kunststoffe und
Verbundwerkstoffe mit
hoher Zahigkeit fur
anspruchsvolle

SDOSYSTEMS
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Vorteil Erster zu sein ... breite Kundenbasis

The Journey of a Lifetime )
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Das breiteste Losungsportfolio

Wenn ich nur Hammer
anbiete, mache ich aus
jeder Anwendung
einen Nagel

SDOSYSTEMS
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3D Drucken fir Jedermann

SDOSYSTEMS

Anwendungsbreite im Medizinsektor

ITE Horgerdte
Zahnrestaurationen

Zahnschienen/
Aligners

Orthopédische
Implantate

Prothesen

Traumabehandlung

SDOSYSTEMS
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Integrierte Losungen fir die Zahnmedizin

* 3M

* Sirona

* SensAble

* Denmat Lumineers
* Align

* Lingualcare

* Nobel Biocare

* Materialise
* Biomet
* 3Shape

* Dental Wings :
* Cynovad h}mr
SDSYSTEMS

Dental Fertigungstechnik - Zahnrestaurationen

3D Systems — Rundumldsungen fiir die Zahnmedizin

Veneers

SDOSYSTEMS
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Dental Fertigungstechnik - Kieferorthopadie

Behind'the
Teeth braces

ustom brackets

Aligner pattern

Study Models

Kundenindividuelle Beinprothesen — Bespoke
Prosthetics

* Scan des gesunden Beins,
Spiegelung im CAD Programm

¢ Kosmetiken werden auf sPro SLS
Anlage gefertigt

* Individuelle Gestaltung der
Oberflachen, z.Bsp. Bezug mit
gepragtem Leder, Verchromen,
farbige Lackierung

SDOSYSTEMS
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GroRe SLS® Bauteile

SDOSYSTEMS

Anwendung: Crashtest

Serienmodell DuraForm EX Kunststoff
[ | ! |

/EEA | Gemessene Werte nahezu
i ! 100% identisch

SDOSYSTEMS
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Anwendung: Teilekonsolidierung

x ]
L

Konventionell durch Vakuumformen Direkte Fertigung auf einem

hergestellte Luftfiihrung sPro® SLS® Center

® 4 Werkzeuge e Ein Bauteil

e 4 nicht-standardisierte e Kein Werkzeugbau
Komponenten o Keine Befestigungsmittel

e 12 Befestigungsmittel ¢ Keine Klebstoffe

o Klebstoffe

e Mehrer Montageschritte

Komponentenzahl = 16 Komponentenzahl =1

SDOSYSTEMS

Automobilindustrie und Motorsport

Motorsport
Windkanal
und im
Rennwagen

Bridge
Manufacturing

B Fertigung von
3@ hochwertigen
. Kleinstserien

SDSYSTE

17.09.2012
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Umgebungsspezifische Turbinen fir Wasserkraftwerke

* Tushino Power Machine Tools, Moskau

* Spezialisiert auf die Fertigung von
Wasserkraftwerken fiir schwer zugangliche
Regionen, z.B. die Anden

* Grosse, Geometrie und Neigung der Schaufeln
der Turbinen werden individuell berechnet

* +20% Effizienzsteigerung

§ * Fertigung der Urmodelle fir den Guss auf
einer iPro® SLA 9000 Anlage

e Ermoglicht Wachstum, da Urmodellfertigung
bislang der Engpass war

SDOSYSTEMS

Umgebungsspezifische Turbinen fur Wasserkraftwerke

17.09.2012
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Accura® Xtreme Kunststoff — direkt am eBike verbaut

* Brammo: bis 2009 Glasfasermodelle inhouse gefertigt

* Frontverkleidung, Seitenwande, Unterer Fahrzeugaufbau:
iPro 9000 SLA” Anlage mit Accura® Xtreme Kunststoff

* Hoher Biegemodul, hohe Zugfestigkeit, hohe StoRfestigkeit

SDOSYSTEMS

Accura° Xtreme Kunststoff

* 1.5 Wochen vom CAD zur montierten Komponente,
erhoht die Flexibilitdt beim Rennsport

* Hoher Biegemodul ermdglicht Vielzahl von
Befestigungspunkten

 Halt den Bedingungen auf der Rennstrecke
wie Abrieb, Schotter und Hitze stand

sSDOSYSTEMS

17.09.2012
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Lasergesinterte Luftkiihlung fir Motor des eBikes

* Motor sowohl wasser- als auch luftgekihlt

* Luftfiithrungen mit DuraForm PA auf sPro 60 HD SLS® Center gefertigt

L]
"

Zukinftige Einsatzbereiche bei Brammo

* Abdeckungen des Bordladegerates

* Steckverbinder

SDOSYSTEMS
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Herzlichen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

SLOISYSTEMS

FRANK CREMER
Regional Sales Director

3D Systems GmbH

cremerf@3dsystems.com

www.3dsystems.com NYSE: DDD
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