REAWEC /D ?

Innovativer regionaler Wachstumskern
»ReactiveWetCoating2“ Bitterfeld-Wolfen

Bundesministerium

fiir Bildung ’ <\

und Forschung J)  UNTERNEHMEN®
Projektrager Julich Die BMBF-Innovationsinitiative R e G I 0

Neue Lander

Forschungszentrum lilich GmbH

KapillarbegieBtechnologie zur nanoskaligen funktionellen
Nassbeschichtung von ebenen und dreidimensionalen
Flachen zur Herstellung von neuartigen Produkten

3. Merseburger Rapid Prototyping Forum am 16.09.2009

,KapillarbegieBtechnologie zur nanoskaligen
funktionellen Nassbeschichtung von ebenen und
dreidimensionalen Flachen®

Dr. Roland Watzke

Sprecher Innovative Regionale Wachstumskerne
,ReactiveWetCoating2“



| S, Pt, \
= und Forschung UNTERNEH @
R E.-"'-Il I IVJFE (_ ’) Projeknrégeum:n)

Die BMBF-Innovationsinitiative R e G I 0
Neue Lander

Forschungszentrum Julich GmbH

KapillarbegieBtechnologie zur nanoskaligen funktionellen
Nassbeschichtung von ebenen und dreidimensionalen
Flachen zur Herstellung von neuartigen Produkten

Innovativer regionaler Wachstumskern
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Der Innovative Regionale Wachstumskern ,ReactiveW etCoating 2“ im ChemiePark Bitterfeld-

Wolfen entwickelt die ,,KapillarbegieBtechnologie zur nanoskaligen funktionellen Nassbeschichtung
von ebenen und dreidimensionalen Flachen zur Herstellung von neuartigen Produkten® als
Kernkompetenz ,,ReactiveWetCoating 2 — die innovative Beschichtungstechnologie aus Wolfen* wird
durch die innovativen KMU’s, MABA Spezialmaschinen GmbH, UBW -Universal-Beschichtung Wolfen
GmbH, XynTec Chemie GmbH, AMykor GmbH, SYNTHON Chemicals GmbH & Co. KG

und als wissenschaftlichen Partner dem Fraunhofer Institut fir Werkstoffmechanik Halle realisiert.
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Ergebnis
,ReactiveWetCoating 1

»1echnologieplattform zum Antragen von ultradiinnen funktionellen Schichten aus
wasstrig/organischer Phase auf flachige, ebene
Tragermaterialien unterschiedlicher Art*
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Schutzschichten — neue Anwendungen von Sol-Gel-Systemen

Anwendung Zieleigenschaft
Sonnenschutzlamellen Easy-to-clean
Warmeleitbleche (Al) Barriereschicht
Spulen (Acrylkeramik) Antihaft, easy-to-clean
Optische Silberspiegel Barriereschicht
Mobelfolie (PET, PMMA) Kratzfestigkeit
Transferfolien Kratzfestigkeit, Detailtransfer
Medizinische Teststreifen Hydrophilie (Blutbenetzung)
Holzplatten Hydrophobierung
Bau- und Architekturfolie (PVC) Easy-to-clean
Poolfolie (PVC) Barriere fur Weichmacher
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1. Der Kapillarbeguss

. Kapillaren aus Aluminiumoxid werden nach einem vom Projektpartner
Fraunhofer IWM Halle entwickelten und patentiertem Verfahren hergestellt.
Die Kapillaren kbnnen maBgeschneidert mit einem Durchmesser von ca. 50
nm bis ca. 400 nm mit einem auBerst engen Verteilungsspektrum und einer
Kapillarlange von ca. 100pm hergestellt werden.

Oben: Kapillarmembran
. Die Funktionalisierung von mehrdimensional gekrimmten Oberflachen

mittels Nassbeschichtung stellt eine neue Herausforderung bei der Inline- Unten: Kapillargiesser
Erfassung der Oberflachentopografie und der zeitnahen Nachflihrung des
Beschichtungswerkzeuges der jeweiligen Kontur dar.

*  Zur Umsetzung dieser Zielstellung werden funktionelle
KapillarbegieBmembranen und deren Einsatzqualifizierung fur die
Nassbeschichtung von Formkdrpern vorgenommen.
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2. Die Partner im Wachstumskern

Fraunhofer WM

Oberfléchen-
diagnose

MABA GmbH
Spezial-
maschinenbau

Entwickler Membrantechnologie:
* Fraunhofer Institut Halle
Entwicklung/Herstellung KapillargieBer:

* MABA Spezialmaschinen GmbH SYNTHON Chamicals Reactive UBNEceBH
ml 2
Untersuchung zur Beschichtung: Feinsherikalir: b e
synthese Coating2

*UBW GmbH
Testung an Schichtsystemen:
* Synthon Chemicals GmbH & Co.KG
* XynTec Chemie GmbH
* AMykor GmbH

XynTec Chemie GmbH

Feinchemikalien-
synthese

AMykor GmbH

Biotechnalogie
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2.1. UBW Universal-Beschichtung GmbH Wolfen

Die UBW Universal-Beschichtung Wolfen GmbH mit ihren

L . . Spektrum-
langjéahrigen Erfahrungen auf dem Gebiet der Beschichtung Analyas
fluider L6sungen auf verschieden geartete Unterlagen dient als Pmi_ L
« -kontrolle FIIR. IR Raman, UV-VIS
~Wachstumskerngesellschaft®. Fiotmcnta(ion e
. . -Zusammenselzung
Alle Unternehmen haben sich gesellschaftsrechtlich an der UBW ko '
beteiligt. Mit der Universalbeschichtungsanlage UBM-2 der  gesnaihen B
KapillargieRer Giotor - Folie o

Wachstumskerngesellschaft werden die Entwicklungsarbeiten
zur Inline-Bewertung von funktionellen Schichten und das
Nanocoating weiterentwickelt. Dabei spielt die Bewertung
und Analyse der Schichten die wesentliche Rolle (siehe
Schema rechts)

r Quelle

offline Bewertung
ATR-FTIR, NIR,
Raman, UV-VIS
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2.2. Fraunhofer Institut fur Werkstoffmechanik Halle lwm

Fraunhofer Institut

Werkstoffmechanik

Ziel des einen Projektes ist die Entwicklung und effiziente Herstellung von funktionellen www.iwm.fraunhofer.de
KapillargieBmembranen und deren Einsatzqualifizierung fir die Nassbeschichtung von
Formkdrpern. Die Kapillarmembranen mit vertikal hochgeordneten Nanoporen werden durch
anodische Oxidation von Aluminiumfolien erzeugt, wobei die Aluminiumfolien zuvor
thermomechanisch gepragt oder laserstrukturiert werden, um die geforderten Geometrien flr
die unterschiedlichen KapillargieBsysteme zu erzeugen.

Ziel ist des weitern die Anwendung von offline- und inline-Verfahren zur Untersuchung von
mittels 3D-Kapillarbeguss erzeugten Schichten.
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Fraunhofer Institut

Entwicklung von Korrelationsmethoden — UV-VIS-Transmission (o,

Modellschichten

gesputtertes PTFE auf

PET-Folie

Nanosol N1 auf PET-Folie
Schichtdicken im Bereich

von ca. 160 nm bis 700 nm
UV-VIS-Spektrum (0,35 — 1,1 um) in
Transmission

Transmission [%]

92 4 ity R

y 7’;7 ] — 190 nm Nanosol N1

. —— 370 nm Nanosol N1
“1 ----167 nm PTFE
KA ----410 nm PTFE
g2 1,7 ! 492 nm PTFE
A ----685nm PTFE

| ! | ! | ! | ! |
450 600 750 900 1050
Wellenlange [nm]
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Institut
Werkstoffmechanik

Entwickelte Kapillarmembranen Fraunhofer

Konzept

Umsetzung
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2.3. MABA Spezialmaschinen GmbH Wolfen

Ziel des Projektes ist die Entwicklung verschiedener
GieBersysteme, basierend auf der Kapillarbeschich-
tungstechnologie, zur Funktionalisierung von mehrdimensional
gekrimmten Oberflachen mittels ultradiinner Schichten bei
hoher SchichtgleichmaBigkeit.

Am Beispiel der Inline-Beschichtung von Blasfolie sieht die
MABA ihr spezielles separates Aufgabengebiet.

Die 3D-Kapillarbeschichtung ermdglicht die Oberflachen-
veredelung und von Blasfolien im unmittelbaren Herstel-
lungsprozess der Blasfolien.

P
MABA
Myl

www.maba-spezialmaschinen.de

Blasfolienbeschichtung

11
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KapillargieBer fur die Beschichtung senkrechter (Blasfolien-) P

MABA

Oberflachen e

www.maba-spezialmaschinen.de
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KapillargieBeranbau in Beschichtungsanlage BA 30 www.maba-spezialmaschinen.de
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2.4. XynTec Chemie GmbH Wolfen X‘v' N T E C‘

Die XynTec Chemie GmbH ist ein neu gegriindetes Unternehmen auf dem Gebiet
der organischen Feinchemie, dessen Management als auch die Mitarbeiter groBe www.xyntec.net
Erfahrungen nicht nur in der chemischen Synthese, sondern auf dem Gebiet der
funktionellen Schichten haben. Es werden zwei Themen bearbeitet.

. Ziel des ersten Projektes ist es, Pigmente zu entwickeln, die sowohl in
organischen Solarzellen als auch in xerografischen Systemen zur
Lichtadsorption (bei 406 nm) zum Einsatz kommen. Aus diesen Materialien
werden dinne, 56

hoch pigmentierte Schichten entwickelt, die mittels 3D-Kapillar-beguss
(ringformiger KapillargieBer) auf zylinderformige Trager angetragen
werden. Oben: ringférmiger

«  Ziel des Projektes ist die Entwicklung chemischer Komponenten auf der Kapillargiesser;
Basis von Seltenerden-Komplexen, die in eine feste Matrix eingebettet
werden kénnen und die eine Emission im Millisekundenbereich zeigen. Ziel
ist es, Systeme aus millisekundenemittierenden Emissionsdetektion/
Acceptor-Systemen zu entwickeln, die extrem gleichmaBige, dinne
Schichten, z. B. auf den Béden von Titerplatten ausbilden, die fiir die
Detektion von biologisch wirksamen Spezies in der Human- und Tiermedizin
dienen. Zur Erreichung dieser Zielstellung bedarf es der Entwicklung eines
SchalenkapillargieBers.




REAWEC@ ?

Innovativer regionaler Wachstumskern
»ReactiveWetCoating2“ Bitterfeld-Wolfen

%“r“é'i?:.,“.‘{!.““ﬂ“'“"’ ' WACHSTUMSKERNE _
und Farschung tJ UNTERNGHMEN@
Projekttrager Jiich e e e inir REGION

Forschungszentrum Julich GmbH

KapillarbegieBtechnologie zur nanoskaligen funktionellen
Nassbeschichtung von ebenen und dreidimensionalen
Flachen zur Herstellung von neuartigen Produkten

| \/
Anordnung mehrerer KapillargieBer zur Beschichtung von Zylindern X‘ ' NTEC‘

www.xyntec.net
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\/
Vorrichtung zur Beschichtung von Mikrotiterplatten X" NTEC‘

www.xyntec.net

1R B | = i\\

Titerplatte (8*12 Mulden) 12b
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SYNTHON

2.5. Synthon Chemicals GmbH & Co.KG ,
www.synthonchemicals.com

« Ziel des Projektes ist die technologische /
Verfahrensentwicklung fir mikrolitho-graphische 4
und/oder laserstrukturierte Beschichtung far /
versteckte Sicherheitsmerkmale durch Direktbe-
schichtung auf dreidimensionalen Oberflachen.

« Zielist es, ein prototypisches Verfahren zur

dreidimensionalen Beschichtung mit einsetzbaren
Sicherheitsmerkmalen zu entwickeln.

13
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3.6. AMykor GmbH Bitterfeld

AMYKOR

www.amykor.de

Ziel des Projektes der AMykor GmbH ist es, durch
Mikrokapillarbeschichtung von biologischen
Miniaturen (am Beispiel von Mykorrhiza-Sporen @
< 60 um), dessen Oberflachen zu schitzen.

Der Oberflachenschutz stellt eine Immobilisierung
der vitalen Mikroorganismen dar, der die
Lebensfahigkeit deutlich erhdht. Die Beschichtung/
Immobilisierung wird mittels 3D-Kapillarbeguss
(Mikrominiaturkapillarbeguss) realisiert. Mit der
neuen Technologie wird die Herstellung von neuen
Applikationsformen fir Mykorrhiza maglich.

14
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Saatgutbeschichtungsanlage "'_=' X
AMYKOR

www.amykor.de
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Maschinell beschichtete in-vitro-Sporen auf Mais -;'
AMYKOR

www.amykor.de
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Ansprechpartner im Innovativen regionalen Wachstumskern ,,ReactiveWetCoating 2
Bitterfeld-Wolfen

Dr. R. Watzke www.wetcoting.net
www.amykor.de
amvykor@amykor.de

F. Apsel www.maba-spezialmaschinen.de
f.apsel@maba-spezialmaschinen.de
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