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Anforderungen des Marktes an RP-Materialien & Prozesse
Stltzmaterialien

Verarbeitung

Verhaltnis Konstruktions- / Stitzmaterial

Entstitzen bei herkdbmmlichen RP-Prozessen

Entstitzen bei FDM: laugenlésliches ,ABS SS* (P400 SR)
Vorteile von PLA

Hydrolyse von PLA

PLA als Stutzmaterial im FDM-Verfahren

Stltzmaterialien mit biobasierten Fullstoffen

Ausblick: Biowerkstoffe als Konstruktionsmaterialien
Kernkompetenzen
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- einfache Bedienung durch den Designer / Ingenieur / Konstrukteur
* niedrige Anschaffungskosten

« geringe Folgekosten flir Service & Wartung

« skalierbarer Bauraum

- einfache Entfernung der Stutzkonstruktion

- sehr gute Oberflachenqualitat und hohe Genauigkeit
 schnelle Baugeschwindigkeit von mind. 10mm/Std.

« seriennahe Werkstoffe

 direkte Verwendung als Funktionsprototyp

« umweltfreundliches Material

« Installation in bironaher Umgebung

 einfache Entsorgung der verwendeten Materialien
 wichtige Folgeprozesse mussen verwendbar sein

Quelle: M. Eichmann, RTC GmbH, Rapid Prototyping-Seminar, Merseburg 2006
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notig weil:

 Festigkeit des Konstruktionswerkstoffes erst nach vollstandigem Erstarren
 auskragende Bauteile konnen unter Umstanden nur mit Hilfe von Stitzmaterial
gefertigt werden

Art des eingesetzten Stltzmaterials hangt unmittelbar vom Verfahren ab!

Stltzmaterialen werden vorrangig in folgenden RP-Anwendungen bendtigt:

» FDM (Fused Deposition Modeling) (mermoplaste)

» Multi-det Modeling (Polyjet) wachse)

« Stereolithographie (thermopiaste)
(Modellmaterial = Stltzmaterial)




Generierung der Stutzen:

 StOtzmaterial Gber separate Materialzufihrung gewéahrleistet

» Generierung des Stitzmaterials erfolgt Gber Software in den meisten Fallen
automatisch

 Schicht wird durch Aufspritzen der beiden Materialien (Modellmaterial &
Stltzmaterial) generiert

 Stltzmaterial wird nur an Stellen aufgetragen, wo es flr Abstltzung der
Geometrie erforderlich ist

Somit ist ein Ersetzen des Stutzmaterials durch andere geeignete
Werkstoffe moglich!
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« variiert in Abhangigkeit vom konkreten Modell stark
 Ublich ist 1/5 bis 2/3 vom Volumen des verbrauchten
Konstruktionsmaterials

Druckkopf

x-Achse ﬂ\

UV Licht
Modellmaterial

z-Achse

Bauplatte
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3. Merseburger Rapid Prototyping Fortim

RP-Verfahren Stutzmaterial Entstltzen Behandlung

FDM Acrylat Co-polymer starke Lauge Neutralisation, Entsorgung
Polyjet Wachs Aufschmelzen  Entsorgung

Modell Maker Wachs organisches Entsorgung

Losungsmittel
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FTIR-Spektrum von ,P400 SR": Stiitzmaterial ist ein Acrylsadure-Ester!
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Vorrangiger Einsatz von ABS_SS (P400 SR) als Stitzmaterial (ei Fom:

ABS_SS (Acrylat-Copolymer) -> Thermoplast
-> erdOlbasiert
-> |Gslich in starker Lauge

PLA (polylactic acid) -> Thermoplast
-> nicht erddlbasiert
-> einfache Hydrolyse

— leichteres HerauslOosen der Stutzkonstruktion
— kein Umgang mit starken Laugen und Sauren (Neutralisation) erforderlich
— stark verringertes Volumen an Entsorgungsgut
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PLA (polylactic acic) / Carboxy
Endgrnup
D
terlinkage
. A bonyl

— Eigenkatalyse oder schwache Sauren carbonyl group O
Eelr-i:atalyzed
hydrolysis

— Steuerbar Uber Stereochemie der Milchsaure

— Steuerbar Uber das Verhaltnis kristalline/amorphe Bereiche in der Polymerkette
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P400 SR

PLA-Draht fir RP-Anwendungen Abmessungen P400 SR (Konstruktionsmaterial) im
Vergleich zu PLA
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mechanische Eigenschaften sind bekannt

Compoundierung

Schmelzflussindex

Fallgrad bis 80 % maoglich

akzeptable Kosten (10,- €/kg)

PLA-1 M106 PLA-M106 HA40 FG  PLA-M106 PG40 FG PLA-M1 10 PLA-M110 PG40 FG
mSZ mSZ mSZ

Schmelzflussindex
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» Einsatz von Biowerkstoffen im RP fur Funktionsmodelle
 naturfaserverstarkte Polymere im RP
» Aspektverhaltnis der Fasern

- im Pressverfahren =225Ccm

- im Spritzguss 3 mm bis 6 mm

- im Rapid Prototyping Mikro- / Nano-Fasern
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Herstellung Fasercharakterisierung Bauteilprifung Anwendung

» Biowerkstoffe (Biopolymere & naturfaserverstarkte Polymere)
» Bestimmung des Aspektverhaltnis der Verstarkungsfaser / des Fillstoffes
» Spezialprtfungen an Verbundwerkstoffen
» Entwicklung und Umsetzung von Konzepten zur Ganzpflanzennutzung
» Verarbeitungstechnologien fir Nachwachsende Rohstoffe zur
Schaffung geschlossener Wertschépfungsketten
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Unsere Kernkompetenzen sind weiterhin:
- Stoffidentifikation durch

FT-IR- Messung der freien
Spektroskopie Oberflachenenergie

Lichtmikroskopie Plasmabehandlung

Probenvorbereitung mit
Rotationsmikrotom
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| Biqbasier-t- e_(kstoffe-a-ls- Stﬂtzm-atgr_i:aglzigg_:im M LTT Vagdeburg » tencal.

Vielen Dank

fur die Aufmerksamkeit!
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