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Was heiB3t eigentlich: ,Rapid Prototyping“ ?

Rapid ...

Prototyping ...



,Rapid Prototyping“
Verfahren zur Herstellung von Produkten
Fertigungsverfahren

Deutschland und Europa:
DIN 8580

Amerika:
Subtraktive,
Formative,
Additive Fertigungsverfahren.



,Rapid Prototyping*

- Generative Fertigungsverfahren

im anglo- amerikanischen Sprachraum:
- Additive Manufacturing.
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Verfahren und Anlagen
Prinzip der Generativen Fertigungstechnik




Verfahren und Anlagen
Prinzip der Generativen Fertigungstechnik

Rechnerinternes
CAD-Modell

] =

Generative
Fertigung

Umsetzung der
Einzelquerschnitte
in physische Schichten

4

Zusammenfihrung
der physischen
Einzelschichten

zum Bauteil

Rechnerinterne
Schnittdarstellung

Physisches
Bauteil

ﬁ

Virtuelle Ebene.
Erzeugung der

mathematischen
Schichtinformation

A 4

A

Reale oder
physische Ebene

Generierung des
physischen
Bauteils




Einteilung der Generativen Fertigungsverfahren
Kriterium ,Aggregatzustand des Ausgangswerkstoffes”

Draht ‘ Pulver Folie / Platte Paste ‘ ‘ Flissigkeit ‘

Extrusions- Sintern 3D-Drucken Schicht-Laminat Polymerisation
Verfahren Schmelzen Verfahren Stereolithographie



Verfahren und Anlagen
Flussige Ausgangsstoffe
Polymerisation, Polymerdrucken

Konturierung Verfestigung Verfahren
Polymerisation
durch IR-Strahlung

Laser Laser Laser-
Stereolithogaphie

Druckkopf Lampe Polymerdrucken
PolyJet

Projektor Lampe Digital Light

Processing



Verfahren und Anlagen
Laser-Stereolithographie

Hersteller: 3D Systems




Verfahren und Anlagen
Polymerdrucken / Polydet - Verfahren

Hersteller: Objet Geometries




Verfahren und Anlagen
Projektionsverfahren - Digital Light Processing

Hersteller: Envisontec




Verfahren und Anlagen
Feste Ausgangsstoffe
Sinter- und Schmelzverfahren

Konturierung | Verfestigung | Verfahren
durch
Laser Abkuhlen Laser- Sintern
Selective Laser Sintering
Laser Schmelzen
Selective Laser Melting
Elektronen- | Abkuhlen Electron Beam Melting
strahl




Verfahren und Anlagen
Sinterverfahren — Selectives Lasersintern (SLS)

Hersteller: 3D Systems




Verfahren und Anlagen
Sinterverfahren — Lasersintern (LS)

Hersteller: EOS

! i




Verfahren und Anlagen
Schmelzverfahren — Laser Cusing

Hersteller: Concept Laser




Verfahren und Anlagen
Schmelzverfahren — Selective Laser Melting (SLM)

Hersteller: MCP-HEK / Fockele & Schwarze




Verfahren und Anlagen

Feste Ausgangsstoffe
3D Printing Verfahren

Konturierung | Verfestigung | Verfahren
durch
Druckkopf Binder 3D Printing

(+ Infiltration)

- einstufig
- mehrstufing



Verfahren und Anlagen
Pulver-Binder-Verfahren / 3D Printing

Hersteller:Z-Corp / ExtrudeHone / Voxeljet




Verfahren und Anlagen

Feste Ausgangsstoffe
Extrusions Verfahren

Konturierung | Verfestigung | Verfahren
durch
Duse Erstarrung | Fused Deposition

Modeling (FDM)



Verfahren und Anlagen
Extrusionsverfahren / Fused Deposition Modeling (FDM)

Hersteller: Stratasys

=




Verfahren und Anlagen

Feste Ausgangsstoffe
Schicht-Laminat-Verfahren

Konturierung | Verfestigung | Verfahren
durch

Laser Verkleben Laminated Objekt
Manufacturing (LOM)

Messer Verkleben Laminate Printing




Verfahren und Anlagen
Schicht-Laminat-Verfahren

Hersteller: 3D Systems / Cubic Technologies / Kira




Draht

Aufschmelzen
und Erstarren

Extrusions-
Verfahren

Verfahren und Bauprinzipien

Zusammenfassung

‘ Pulver
Aufschmelzen Verkleben
und Erstarren durch Binder
Sintern
Schmelzen 3D-Drucken

‘ Folie / Platte Paste ‘ ‘ Flissigkeit ‘
Aussch['_leiden Polymerisieren
und Fiigen

Schicht-Laminat
Verfahren

Polymerisation
Stereolithographie
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Systematisierung nach Anwendungsebenen
Generative Fertigungsverfahren

Rapid Prototyping Solid Imaging
Concept Modeling




<

Q
3
6 A
-
S Generative
Ii) Fertigungsverfahren
|
g’ Solid Imaging
S L Concept Modeling
> Rapid Prototyping
2 >
o Functional Prototyping
o | B
-
s S T
2
o |2
= | =
g2
8 Rapid Manufacturing
(S
>
-
V)
=




Systematisierung nach Anwendungsebenen
Generative Fertigungsverfahren

Rapid Prototyping Functional Protoyping
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Systematisierung nach Anwendungsebenen
Generative Fertigungsverfahren

Rapid Manufacturing Direct Manufacturing
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Systematisierung nach Anwendungsebenen
Generative Fertigungsverfahren

Rapid Manufacturing Direct Tooling
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Systematisierung nach Anwendungsebenen
Generative Fertigungsverfahren

Rapid Manufacturing Prototype Tooling
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Systematisierung nach Anwendungsebenen
Generative Fertigungsverfahren

Rapid Prototyping - Indirect Prototyping
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Systematisierung nach Anwendungsebenen
Generative Fertigungsverfahren

Rapid Prototyping - Indirect Tooling




Q
3
e A
C
S Generative
Ii) Fertigungsverfahren
|
g’ Solid Imaging
rol e Concept Modeling
> Rapid Prototyping
@) > Indi
= Functi , > ndirect
9 unctional Prototyping Prototyping
o | v
- )
_8 ——————————————————————————————————————————————————————————— Prototype Tooling £
o
GC.) g) 2 | Indirect Tooling
= | S | | S
cC - Direct Tooling ©
< | O -
(] Rapid Manufacturing
5 ia Indi
- Di , N ndirect
S irect Manufacturing Manufacturing
=
v

>

<
Generative

Verfahren

Nicht-generative
Verfahren



Systematisierung nach Anwendungsebenen
Generative Fertigungsverfahren

Rapid Prototyping - Indirect Manufacturing
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Anwendungen nach Branchen
Automotive: Cabriodach

Konzeptmodell
1:24

Funktionsprototyp
1:1




Anwendungen nach Branchen
Automotive: Cabriodach

s

Funktionsprototyp
1:1
Detail: Scharnier



Anwendungen nach Branchen
Telekommunikation




Anwendungen nach Branchen
Kunstgeschichte und Archaologie




Anwendungen nach Branchen
Spielzeug




Anwendungen nach Branchen
Medizin




Anwendungen nach Branchen
Design




Anwendungen nach Branchen
Sculpturing
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Perspektiven
Entwicklungsstrange

Integrierte Spezialisierte
Fertigungsanlagen Prototyper




Perspektiven
Entwicklungsstrange

Personal
Fabricators
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